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1. Klasyfikacja
i charakterystyka systemow
ekologistycznych
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,Kazda, celowo wyodrebniona -calos¢,
7zlozona z czesSci, powiazan (relacji)
miedzy nimi oraz powiazan (relacji)

miedzy Je] czeSciami, a caloscia”.



Wilasnosci niezmiennicze
systemu:

wzglednosc,
roznorodnosc,

z1ozonosc,

koherentnosc¢ (spojnosc),
stopien centralizacji,
sterowalnosc.



Wzglednosé:

» rodzaj obserwatora,

» cel obserwacii;

»> dobor fragmentow rzeczywistosci;
» Instrumentalizacja obserwacji;

> jezyk opisu systemu.



Roznorodnosc¢:

Roznorodnos¢ systemu okresla
odpowiedz na pytanie, z ilu
rozroznialnych elementow sklada sie
dany zbior.



Zlozonosc systemu:

cStopien skomplikowania  jego
wewnetrznej struktury”




Calkowita zlozonos¢ systemu:

S:rqu
K — liczba powiazan systemu;

g — liczba stanow, w jakich moze znalez¢
si¢ kazde z K powiazan systemu;

m — czesci systemu;

r — liczba stanow, w jakich moze znalez¢
si¢ kazda z m czesci systemul.



Spojnos¢ (koherentnosc) W
systemie wyraza sie faktem, iz w
systemie nie wystepuja elementy
Izolowane.




Centralizacja:

Wystepuje wtedy, gdy jeden
z podsystemow odgrywa zasadnicza role
w ksztaltowaniu funkcjonowania calego
systemu.



Sterowalno§¢ Jest to cecha
systemu, polegajaca na takim jego
funkcjonowaniu, ktore ma
umozliwi¢ najlepszy, w danych
warunkach, sposéb realizacji celu,
dla  ktorego  system  zostal
stworzony.



System kazdy jest:

v informacyjnym, tzn. Zarowno
Informowanym (poprzez WE) jak |
informujacym (poprzez WY),

v W ruchu majac zdefiniowany cel.



Transformacja
W systemie — rodzaje:

»deterministyczne,;

»probabilistyczne.



Transformacja
deterministycznas:

> Jedno, stale | rozpoznawalne WY

» staly 1 rozpoznawalny zbior.



Transformacja probabilistyczna:

Sytuacja, w ktorej co najmniej jednemu WE
lJub co najmniej jednej, okreslonej Ich
konfiguracji, przyporzadkowaé mozna dwa lub
wiecej stalych 1 rozpoznawalnych WY,
pojawiajacych sie Z okreslonym
prawdopodobienstwem.



Przyklad podejscia systemowego —
magazyn:

Operacje:

» konfekcjonowanie;

» konsolidowanie;

 dekonsolidowanie;

* kontrola zapasow;

e usuwanie zasobow, ktore nie spelniaja
wymagan,

e zamawianie zasobow itp.




cd. Przyklad podejscia systemowego —
magazyn:

X, U — wchodzace zgodnie z planem, y — wychodzace zgodnie z
planem, z — wychodzace niezgodnie z planem, 1, 1, — zaklécenia.

Otoczenie l n :

(zrodta '

zasobow

) Q,
Otoczenie
(uzytkownicy
zasobow)
QX

s(t) — stan ilosciowy
magazynu
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Def. Systemu ekologistyczny (1):

,,Celowo zorganizowany i polaczony zespol takich
elementow (podsystemow), jak: selektywne
zbieranie, magazynowanie , skladowanie ,
sprzedawanie, odzysk, ponowne uzycie,
przetwarzanie, recykling, —wraz z relacjami
miedzy nimi oraz miedzy ich wlasnosciami,
warunkujacy przeplyw odpadow i
towarzyszacych informacji”.




Def. Systemu ekologistycznego
(11):
,Z.bior procesow ekolologistycznych,
ktorych powigzania konkretyzujg sie
poprzez transformacje w racjonalna
gospodarke odpadami.

/gospodarka odpadami to wytwarzanie
odpadow i gospodarowanie odpadamil/

0
)



Sklad struktury systemu
ekologistycznego:

* przestrzenna;
e Organizacyjna;
 Informacyjna.



System ekologistyczny

SEL =<PSZ0O; PMO:; PSO; PSPO;
POO; PPUO; PPO; PR; PI; PR>
Podstawowe podsystemy

/selektywne zbieranie odpadéow, magazynowanie
odpadow, skladowanie odpadow, ,
sprzedawanie odpadow; odzysk z odpadéw,
ponowne uzycie odpadow, przetwarzanie
odpadow, recykling, informacyjny/



Wnioski z definicji:

e prawie w kazdej definicji mozna zidentyfikowag¢:
organa kierowania, organa wykonawcze, cel
systemu, elementy systemu I relacje systemowe,;

* integracja procesow ekologistycznych w jednym
systemie pozwala na jego analizowanie jako
calosci (analiza systemowa);

 w przypadku powstania okreslonych zaklocen w
jednym z podsystemow, ich przyczyn nalezy
poszukiwac¢ w nich samych, ale i takze w
pozostalych.



2. Istota lancucha dostaw



Definicja lancucha dostaw (I):

.» 10 sieC producentow 1 uslugodawcow,
ktorzy wspolpracuja ze soba w celu
przetwarzania i przemieszczania odpadow —
od fazy ich powstawania do poziomu
uzytkownika koncowego. Wszystkie te
podmioty sq polaczone przeplywami odpadow
przeplywami informacji .



Definicja lancucha dostaw (1I):

»Jako proces — sekwencja zdarzen w
przemieszczeniu odpadow,
zwiekszajaca ich wartosc¢”.



Whnioski (1) :

W lancuchu dostaw podmioty sg
polaczone fizycznym
przemieszczaniem odpadow oraz
przesylaniem informacji.



3. Funkcjonowanie
przedsi¢biorstwa w lancuchu
dostaw



L.ancuch dostaw m.in. zapewnia
uzytecznosc:

* Miejsca, poprzez przemieszczanie
odpadow gdzie istnieje na nie popyt
(np. spalarnie — odzysk, skladowanie i
sprzedaz);

* czasu, poprzez utrzymanie wlasciwego
poziomu odpadow, pozwalajacych np.
racjonalny recykling, przetwarzanie,
odzysk.



Cechy niezmiennicze lancucha
dostaw:

* Wzglednosc, ktora uzalezniona jest od celu
obserwacji, doboru fragmentow lancucha
dostaw, instrumentalizacji obserwacji (a wiec
urzadzen, metod, technik 1 procedur uzytych
do badan), a takze jezyka opisu.

(przykiad: analizujemy odpady niebezpieczne
lub scieki komunalne)



cd. Cechy niezmiennicze lancucha
dostaw:

 Roznorodnosc¢ lancucha dostaw daje
odpowiedz na pytanie z ilu roznorodnych
elementow sklada sie dany system, zbior.

(przykiad: pierwszy — gospodarowani
opakowaniami; drugi — postepowanie 7
urzgdzeniami elektronicznymi)



cd. Cechy niezmiennicze lancucha
dostaw:

* Spojnos¢ w lancuchu dostaw
wyraza si¢ faktem, iz w systemie
nie wystepuja czesci wyizolowane.

(kaZde dzialanie tworzy wartosé

dodana)



cd. Cechy niezmiennicze lancucha
dostaw:

* Centralizacja wystepuje wtedy, gdy
jeden z podsystemow odgrywa
zasadnicza role w ksztaltowaniu
funkcjonowania calego systemu.

(np. wojt odpowiada za gospodarowanie
odpadami)



cd. Cechy niezmiennicze lancucha

dostaw:
* Sterowalnosc¢ lancucha dostaw, jest to
cecha, polegajaca na takim jego
funkcjonowaniu, ktore ma umozliwi¢
najlepszy, w danych warunkach, sposob
realizacji celu, dla ktorego lancuch dostaw
zostal stworzony.
(przykiad — np. po klesce zywiolowej nalezy
zaangazowac wiekszone ilosci sprzetu 1 ludzi w
celu likwidacji odpadow)



Problemy koordynacyjne
lancucha dostaw:

* odmiennosSc¢ kulturowa;
* rozne poziomy kapitalow
Intelektualnych;

e Zroznicowane, czestokroc sprzeczne
systemy wartosci;



cd. Problemy koordynacyjne
lancucha dostaw:

* brak bezposrednich kontaktow;

» odmienne systemy religijne, polityczne,
prawne, spoleczne, gospodarcze;

* rozne pojmowanie osobistej kultury i
podejscia do ekologii;



cd. Problemy koordynacyjne
lancucha dostaw:

* rozne pojmowanie zaufania;

e Zroznicowany poziom przemian w technice i
technologii XXI wieku;

e Zroznicowany poziom wydatkow na
badania i rozwoj.



3. Pojecie |1 funkcje
ekologistyki

{édsmblorstwo
ogiczne



Ujecie pierwsze



Uwagi ogolne:

 ekologiczna orientacja koncepcji
logistykl uwzglednia zaréwno
znaczenie ekologii w logistyce jak |
logistyki w ekologit;

 termin ekologistyka powstal w wyniku
wzrostu swiadomosci ekologicznej
spoleczenstw;



cd. Uwagi ogolne:

 ekologistyka to - obszar optymalnych
rozwiazan, szeroki rachunek
ekonomicznych endo- 1 egzogenicznych,
bezposSrednich | posrednich oddzialywan
procesow biznesowych (bedacych
wytworem antroposytemu) na
sSrodowisko naturalne.

 Antropo — ,,pierwszy czlon wyrazow zloZonych wskazujgcy na
Ich zwigzek znaczeniowy z czlowiekiem”



http://sjp.pwn.pl/sjp/antropo;2440557.html
http://sjp.pwn.pl/sjp/antropo;2440557.html
http://sjp.pwn.pl/sjp/antropo;2440557.html

cd. Uwagi ogolne:

* roznica ekologistyki 1 logistyki:

1) w ujeciu przedmiotowym;

2) W ujeciu funkcjonalnym;

3) W ujeciu instytucjonalnym;

4) w Kierunku przeplywu strumienia
I'ZeCZO0WE(QO.



Ujecie przedmiotowe ekologistyki

obejmuje:

» odpady od Zrédel powstawania do
systemow gospodarkami odpadami lub
odbiorcow finalnych (np. spalarnie) z
uwzglednieniem elementow
wspomagajacych ten przeplyw (np.
Informatyka, transport, system
pojemnikow).



Ujecie funkcjonalne dotyczy:

« przygotowania gospodarki odpadami, ktora
obejmuje:

v'strategie zarzadzania odpadami
przemystowymi, niebezpiecznymi |
komunalnymi na szczeblu lokalnym |
regionalnym,

v'system informacji z baza danych,

v' monitoring, uregulowania prawne,

v'klasyfikacje, normy, dystrybucje (gieldy
odpadow);



cd. Ujecie funkcjonalne dotyczy:

* prognozowania, programowania,
bilansowania 1 planowania odpadami;

 organizacji | koordynacji gospodarki
odpadami;

» realizacji gospodarki odpadami we
wszystkich jej fazach (gospodarcze
wykorzystanie, unieszkodliwianie,
skladowanie) z uwzglednieniem transportu
odpadow, opakowan i obrotu odpadami;

 kontroli gospodarki odpadami.



cd. Ujecie instytucjonalne:

* Okresla morfologie (strukture) systemy
gospodarki odpadami. Sklad: wytwaércy,
odbiorcy, jednostki przetworstwa, zaklady
utylizacji, stacje przeladunkowe, jednostki
zarzadzajace skladowiskiem odpadow,
jednostki robét inzynieryjnych,
dystrybutorzy, branza TSL, JBR, uczelnie,
szkoly, instytucje rzadowe i samorzadowe,
media, Inne.



Ujecie decyzyjne:

» 0bszary tematyczne: plany
(strategiczne, taktyczne, operacyjne), a
takze np. organizacja systemu w
ujeciu przedmiotowym,
funkcjonalnym, instytucjonalnym.



Pojecie ekologistykKi:

* to nauka i praktyka zwigzana z
racjonalnym post¢epowaniem w
zakresie zbiorki, gromadzenia,
usuwania i kierowania do utylizacji lub
nieuciazliwej dla naturalnego
sSrodowiska i spoleczenstwa likwidacji
odpadow roznych rodzajow.



A zatem ekologistyka:

» oplera sie na koncepcji zarzadzania
przeplywami strumienia odpadowych, oraz
sprzezonych z nimi informacjami;

e zapewnia zdolnos¢ unieszkodliwiania oraz
recykling tego typu materialu wedlug
przyjetych zasad technicznych i
procesowych, spelniajacych wymogi
normalizacyjne | prawne ochrony
srodowiska;



cd. A zatem ekologistyka:

« umozliwia podejmowanie technicznych
| menadzerskich decyzji w Kierunku
minimalizacji negatywnych skutkow
oddzialywania na srodowisko.



Whnioskli — dziatania ekologistyki:

» edukacyjne spoleczenstwa w sprawach
ekorozwoju;

* organizacyjne - zbiorka odpadow,

 fizyczne — usuwanie, dostarczanie,
lokowanie odpadow do zakladow
utylizacyjnych,

* wyspecjalizowane traktowanie odpadow
niebezpiecznych.



Cele ekologistyki:

« ekonomiczny — polegajacy na obnizeniu
kosztow logistycznych 1 poprawie poziomu
obslugi czyli zgodny z wymaganiami odbior
odpadow w miejscach ich powstawania
oraz dokladne pod wzgledem: rodzaju,
iloSci, przestrzeni i czasu dostarczenia ich
do zrodel ponownego wykorzystania
(recyklingu, utylizacji);



cd. Cele ekologistyki:

 ekologiczny - dzialania zmierzaja do
ochrony zasobow naturalnych |
Zredukowania zanieczyszczen
pochodzacych Z logistycznych
procesow utylizacji.



Ekologistyka - uwaga:

e jest utozsamiana z logistyka zielona
(green logistics), co jest bledem, jako ze
ta druga scisle jest zwigzana z
wykorzystaniem przyjaznych
srodowisku zasobow wlacznie z ich
transformacjq sprzyjajaca czlowiekowi
a nieszkodzacg istniejacemu
srodowisku.

55



Ujecie drugie



Ekologistyka obejmuje:

* 0go0l procesow zarzadzania przeplywami odpadow
(w tym rowniez produktow pelnowartosciowych i
uszkodzonych, ale uznanych przez ich dysponentow
za odpady), a takze informacji (zwigzanych z tymi
przeplywami), od miejsc ich powstawania
(pojawiania si¢ w systemie logistycznym) do miejsca
ich przeznaczenia w celu ich ponownego uzycia,
odzyskania wartosci (poprzez naprawe, recykling
lub przetworzenie) lub wiasciwego ich
unieszkodliwienia i dlugoterminowego skladowania
w taki sposob, by przeplywy te byly efektywne
ekonomicznie i minimalizowaly negatywny wplyw na
srodowisko naturalne czlowieka. o7



Ekologistyke mozna okresli¢ jako
zintegrowany system, ktory:

 oplera sie na koncepcji zarzadzania
recyrkulacyjnymi przeplywami
strumieni materialow odpadowych w
gospodarce oraz przeplywami
sprzezonych z nimi informacji;

58



cd. Ekologistyke mozna okresli¢
jako zintegrowany system, ktory:

 zapewnia gotowos¢ i zdolnos¢
efektywnego gromadzenia,
segregacjl, przetwarzania oraz
ponownego wykorzystania odpadow
wg przyjetych zasad technicznych i
procesowych, speiniajacych wymogi
normowe I prawne ochrony
srodowiska; 59



cd. Ekologistyke mozna okresli¢ jako
zintegrowany system, ktory:

« umozliwia podejmowanie technicznych
| organizacyjnych decyzji w kierunku
zmniejszania (minimalizacji) tych
negatywnych skutkow oddzialywania
na srodowisko, ktore towarzysza
realizacji procesow zaopatrzeniowych,
przetworczych, produkcyjnych,
dystrybucyjnych I serwisowych w
logistycznych lancuchach dostaw.



Waznym procesami w gospodarce
odpadami, ktore wspomaga
ekologistyka sa:

o selektywnie zbieranie, w ramach ktorego
dany strumien odpadow, w celu ulatwienia
specyficznego przetwarzania, obejmuje
jedynie odpady charakteryzujace si¢
takimi samymi wlasciwosciami i takimi
samymi cechami,

61



cd. Waznym procesami w gospodarce
odpadami, ktore wspomaga
ekologistyka sa:

e magazynowanie (wstepne przez ich
wytworce, tymczasowe przez
prowadzacego zbieranie,
magazynowanie zasadnicze przez
prowadzacego przetwarzanie odpadow);

62



cd. Waznym procesami w gospodarce
odpadami, ktore wspomaga
ekologistyka sa:

odzysk, gtownym wynikiem jest to, aby
odpady sluzyly uzytecznemu zastosowaniu
przez zastapienie innych materialow, ktore
w przeciwnym przypadku zostalyby uzyte
do spelnienia danej funkcji, lub w wyniku,
ktorego odpady sa przygotowywane do
spelnienia takiej funkcji w danym
zakladzie lub ogolnie w gospodarce; 63



cd. Waznym procesami w gospodarce
odpadami, ktore wspomaga
ekologistyka sa:

odzysk energii, termiczne przeksztalcanie
odpadow w celu odzyskania energii;

recykling, odzysk, ktory polega na powtornym
przetwarzaniu substancji lub materialow
zawartych w odpadach w procesie
produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub
materialu o przeznaczeniu pierwotnym lub o
innym przeznaczeniu, w tym tez recykling
organiczny, z wyjatkiem odzysku energii; o



cd. Waznym procesami w gospodarce
odpadami, ktore wspomaga
ekologistyka sa:

 spalanie odpadow przez ich utlenianie w
specjalnie wybudowanych spalarniach;

* unieszkodliwianie odpadow — rozumie si¢
przez to proces niebedacy odzyskiem
nawet, jezeli wtornym skutkiem takiego
procesu jest odzysk substancji lub enerqgii.

65



Trzy poziomy ekologistyki:

* plerwszy: zaopatrzenie, produkcje,
dystrybucje (podsystemy w
przedsiebiorstwach produkcyjno-
uslugowych, detalisci oraz aglomeracje
wytwarzajace odpady komunalne —
ogolnie sa to wytworcy odpadow);

e drugi: selektywne zbieranie,
magazynowanie, skladowanie —
wspierane srodkami transportu; o6



cd. Trzy poziomy ekologistykKi:

e trzeci: procesy odzysku — (np. spalanie
odpadow, odzysk energii, odpady
zielone, unieszkodliwianie odpadow,
segregacja, sprzedaz odpadow,
recycling, termiczne przeksztalcenie
odpadow).

67



Odmiany logistyki odpadami:

* |ogistyka zwrotna (odwrotna) —
wycofanie dobr materialnych
nieprzydatnych w danym miejscu |
czasle zgodnie z wola ich decydenta, z

dowolnego ogniwa lancucha dostaw lub
od uzytkownika;

68



cd. Odmiany logistyki odpadami:

* logistyka zagospodarowania odpadow
(odzysku, zagospodarowania
pozostalosci) — skupia sie na aspekcie
bezpieczenstwa srodowiskowego i
wymogach efektywnosciowych
(gospodarczych);

69



cd. Odmiany logistyki odpadami:

* logistyka ekologiczna — ro6wnowazenie
interesow gospodarki srodowiska z
dominujacym pierwiastkiem
srodowiska;

70



cd. Odmiany logistyki odpadami:

* logistyka zielona — ksztaltowanie
przeplywow (nie tylko zwrotnych)
zwigzane z wydajnoscia srodowiskowq
procesow wytwarzania, eksploatacji i
zagospodarowania po eksploatacji (nie
dotyczy zagospodarowania po koncu
cyklu zycia rynkowego dobra);

71



cd. Odmiany logistyki odpadami:

» logistyka w sferze utylizacji — gromadzenie,
transport, zagospodarowanie odpadow ze
szczegolnym procesow unieszkodliwiania i
skladowania odpadow oraz przeplywow w
ramach procesow technologicznych
unieszkodliwiania odpadow;

72



cd. Odmiany logistyki odpadami:

* logistyka odzysku — proces planowania,
wdrazania i kontrolowania skutecznego i
efektywnego ekonomicznego przeplywu
surowcow, polproduktow, produktow
gotowych wraz z powiazanymi z tymi
przeplywami informacjami od miejsca
konsumpcji do miejsca pochodzenia w celu
odzyskania wartosci badz wlasciwego
zagospodarowania. 72



4. Pro-ekologiczna koncepcja
zarzadzania logistykg lub
lancuchem dostaw o nazwie
Green Logistics (GL) lub Green
Supply Chain Management
(GrSCM)



Dzialalnos¢ pro-aktywna — zasady
,roznorodnego R”:

 reduce (redukowac);
* re-use (ponownie uzywac);

* rework (przerobié, opracowacé
ponownie);

 refurbish (odnowic);



cd. Dzialalno$¢ pro-aktywna —
zasady ,,roznorodnego R”:

reclaim (odzyskiwac);
recycle (przetwarzac),;
remanufacture (regenerowac);

reverse logistic (logistyka zwrotow)
Itp.



Pojecie ,,zielony” (w kontekscie
Srodowiskowo przychylny):
o zostalo przypisane zakupom jak
| zintegrowanym lancuchom
dostaw przekazujacym towary od

dostawcow poprzez wytworcow
a na odbiorcach finalnych konczac.



Z.aarzadzanie ,,zielonym”
lancuchem dostaw:

 projektowanie produktu;

 poszukiwanie I selekcja materialow
| SUrowcow:;

» Wytwarzanie;

 dostawa produktu do finalnego
odbiorcy;



cd. Zarzadzanie ,,zielonym”
lancuchem dostaw:

» aktywna postawa w zarzadzaniu
zuzytym produktem, po jego
wyeksploatowaniu przez klienta,
ktorym to zajmuje sie koncepcja
Reverse Logistics — Logistyka
ZwWrotna.



Koncepcja Green Logistics jest

skoncentrowana:

» na produkcji 1 dystrybucji dobr wg.
Koncepcji zrownowazonego rozwoju
bioracego pod uwage czynniki spoleczne
| Srodowiskowe;

* na ekonomicznych aspektach procesow
logistycznych w organizacji;

* na szerokim wplywie tych dzialan na
spolecznosc.



Dzialalnos¢ zwiazana z GL.:

» powinna zwiera¢ pomiar wplywu na
srodowisko wykorzystywanych
strategii dystrybucji;

 minimalizowac zuzycia energii
w procesach logistycznych;

 redukowac¢ marnotrawstwas;

e zarzadzac dzialaniami
zapobiegawczymi.



5. Bezpieczenstwo ekologistyki



Bezpieczenstwo ekologistykKi:

£ Agr0Zenla

\/

Bezpieczenstwo

systemn

ekolog@istycznego

Nezawodnose Ryzvko




Niezawodnosc systemu



Niezawodnos¢ (reliability) to (1):

* wlasnos¢ obiektu mowiaca o tym, czy
pracuje on poprawnie (speilnia
wszystkie powierzone mu funkcje |
CZynnosci) przez wymagany czas i w
okreslonych warunkach eksploatacji
(w danym zespole czynnikow
wymuszajacych).



Niezawodnos¢ (reliability) to (11):

* prawdopodobienstwo zdarzenia, ktore
polega na tym, ze system uzytkowany w
okreslonych warunkach, bedzie
zachowywal zdolnosc¢ do spelnienia
stawianych mu wymagan w
okreslonym przedziale czasu
uzytkowania.



WhnioskKi;

* Nie da sie zdefiniowac generalnie -
miary niezawodnosci sformulowane
bez odniesienia do kontekstu sa
bezwartosciowe;

» W celu zdefiniowania — trzeba okresli¢
tzw. wzorzec operacyjny;



WhnioskKi;

* rozpatruje sie ja biorac pod uwage
konsekwencje awarlii, ktéore maja
rozmaite skutki (Im mniej
wystepuje powaznych awaril, tym
bardziej dany system jest
postrzegany jako niezawodny).



Podstawowe pojecia:

» Uszkodzenie - zdarzenie polegajace na
tym, ze przynajmniej jedna z cech
mierzalnych lub niemierzalnych
obiektu przestaje spelnia¢ zamierzone
wymagania (np. wskutek zmian
starzeniowych, przejsciowych lub
katastroficznych).



cd. Podstawowe pojecia:

» Awaria to nieoczekiwane zachowanie
si¢ systemu ktore wystapilo w czasie
jego pracy I zostalo zauwazone przez
uzytkownikow.



Klasyfikacja awarii:

* Przejsciowe — pojawiajq sie tylko dla
niektorych danych wejsciowych;

* trwale — pojawiaja sie dla wszystkich
danych wejsciowych;

» odwracalne — system jest w stanie

kontynuowac dzialanie bez Interwencjli
operatora;



cd. Klasyfikacja awariis:

 nieodwracalne — do kontynuacji
dzialania systemu jest konieczna
Interwencja operatora;

* Nieniszczace — wystapienie awarii, nie
niszczy danych ani stanu systemu;

* Niszczace — Wystapienie awarli
powoduje zniszczenie danych badz
stanu systemu.



cd. Podstawowe pojecia:

» Diagnostyka - zwiazana jest z szukaniem,
lokalizowaniem czy wskazywaniem
uszkodzenia.

MTBF =MTR + MTTFF gdzie:

MTBF - sredni czas pomiedzy uszkodzeniami
MTR - sredni czas odnowy

MT TFF - sredni czas pracy do uszkodzenia



cd. Podstawowe pojecia:

* Funkcja gotowosci - A(t) - Funkcja
gotowosci obiektu naprawialnego jest to
prawdopodobienstwo, ze w chwili t obiekt
bedzie realizowal poprawnie swoje zadanie
(odpowiada na pytanie jakie jest
prawdopodobienstwo, ze obiekt jest
sprawny, tzn. nie jest w naprawie).



cd. Podstawowe pojecia:

* Wspolczynnik gotowosci A - jest to wartosc
graniczna funkcji gotowosci przy czasie
dazacym do nieskonczonosci.

* Intensywnosc¢ uszkodzen -
prawdopodobienstwo uszkodzenia obiektu
W przedziale czasu (t, t+At).

» Sciezka sprawnosci — kazdy podzbior
elementow gwarantujacych sprawnos¢
systemu.



cd. Podstawowe pojecia:

 Minimalna Sciezka sprawnosci — podzbior
elementow gwarantujacy sprawnos¢
systemu, ale uszkodzenie dowolnego z nich
jest rownowazne uszkodzeniu systemu.

* Element jest to obiekt, ktory posiada
wlasng miare¢ niezawodnosci. Moze nig by¢
intensywnos¢ uszkodzen, funkcje
niezawodnoscl itp.



cd. Podstawowe pojecia:

* System jest to obiekt, ktorego miary
niezawodnosci sa funkcjami miar niezawodnosci
elementow.

e System zlozony jest to wielofunkcyjny obiekt
realizujacy poprawnie niektore funkcje
niezaleznie od zaistnialych niesprawnosci.

e Struktura niezawodnosciowa jest to
odwzorowanie wplywu uszkodzen elementow na
niezawodnos¢ systemu.



Ryzyko w ekologistyce:

Ryzyko — {zagrozenie,
podatnos¢, konsekwencje}



cd. Ryzyko w ekologistyce

lub: VaR = PeSxeP eE, (2)

» gdzie: VaR —ewaluacja ryzyka, P —
prawdopodobienstwo wystapienia ryzyka, SX —
wartos¢ mozliwych strat, Pd — podatnos¢ na
ryzyko okreslajaca stopien, w jakim dany system
(obiekt) jest podatny na zagrozenia i poziom
potencjalnych skutkow, ExX — wspolczynnik
ekspozycji okreslajacy stopien, w jakim system
(obiekt) jest wazny z punktu widzenia
wystapienia zagrozenia.



6. Wskazniki I mierniki w
ekologistyce:



Uwagi ogolne:

Podstawowe czynnosci w ekologistyce:
e Zbiorka odpadows;
 segregowanie odpadow;,

e Ich przemieszczanie (transport) |
skladowanie (magazynowanie);

» przetwarzanie odpadow;

* udostepnianie surowcow wtornych
(dystrybucja).



cd. Uwagi ogolne:

» Miernik logistyczny to liczba z pomiaru, podana
w jednostkach miary, wyrazajaca zdarzenia i
fakty z przeplywu materialow i informacji w
systemie logistycznym przedsiebiorstwa/
lancuchu dostaw.

* Miernik mierzy zjawisko (ceche zjawiska) Y,
ktore jest latwo obserwowalne | mierzalne, oraz
jest zwiazane w znany nam sposob ze zjawiskiem

X, ktore jest przedmiotem naszego
zalnteresowania.

(np. czas realizacji zamowienia, czas przestojow)



Uwagi ogolne:

» Miernik logistyczny to liczba z pomiaru, podana
w jednostkach miary, wyrazajaca zdarzenia i
fakty z przeplywu materialow i informacji w
systemie logistycznym przedsiebiorstwa/
lancuchu dostaw.

* Miernik mierzy zjawisko (ceche zjawiska) Y,
ktore jest latwo obserwowalne | mierzalne, oraz
jest zwiazane w znany nam sposob ze zjawiskiem

X, ktore jest przedmiotem naszego
zalnteresowania.

(np. czas realizacji zamowienia, czas przestojow)



cd. Uwagi ogolne:

 Wskaznik oznhacza obserwowalna | mierzalna
ceche wybranego przedmiotu Ilub zjawiska,
ktorej wystepowanie Swiadczy (z mniejszym lub
wiekszym prawdopodobienstwem) 0
wystepowaniu Innego zjawiska. Wskaznik mozna
stosowaé tylko wtedy, gdy przy ocenie zjawisk
ma sie do czynienia z liczbami stosunkowymi (np.
efekt/kosztow ) |1 najczesciej procentowymi.

* [np. niezawodnos¢ dostaw = (liczba terminowo
dostarczonych dostaw/liczby dostaw)x 100%0]



Najczescie] stosowane wskazniki w

ekologistyce:

« Skutecznos¢ jest mierzona stopniem, w jakim
system realizuje to, co zostalo zaplanowane. Do
oceny stopnia skutecznosci trzeba wuzy¢ co
najmniej trzech kryteriow: jakoSci (czy dzialanie
spelnia wymagania producentom  odpadow),
ilosci (czy liczba  wykonanych ustug
ekologistycznych jest zgodna 1z zalozonym
planem) oraz terminu (np. czy na czas odbierane
sq odpady).



cd. Najczesciej stosowane

wskazniki w ekologistyce:

« Sprawnosc¢ jest to stosunek oczekiwanego
zuzycia zasobow do zasobow faktycznie
zuzytych. Do oceny oczekiwanego zuzycia
zasobow Wykorzystuje sie réznego rodzaju
normatywy, prognozy lub intuicje. Do ceny
rzeczywistego zuzycia zasobow wykorzystuje sie
natomiast dane ksi¢gowe.



cd. Najczesciej stosowane
wskazniki w ekologistyce:

e Jakosc jest stopniem spelnienia przez system
ekologistyczny wymagan lub oczekiwan
odbiorcow.

» Koszty ekologistyki — pieniezne odzwierciedlenie
zuzytej substancji majatkowej firmy
przeznaczonej na przemieszczanie w czasie oraz
przestrzeni strumienia rzeczowego (odpadow)
wraz z nakladami na informacje.



cd. Najczesciej stosowane
wskazniki w ekologistyce:

* Innowacyjnosc jest to zdolnosc¢ systemu do
kreowania nowych, lepszych produktow w
sterowaniu odpadami 1 informacja.

* Elastycznos¢ to mozliwos¢ latwego 1
szybkiego dostosowania si¢ do zmiennych
warunkow w otoczeniu (zarowno dla
uslugodawcy i jak ushugobiorcy
ekologistyki).



cd. Wybrane mierniki i wskazniki:

Efektywnos¢ = wynik rzeczywisty/
wyniku standardowego [9%0];

(wynik standardowy — szacunkowa
wartosC przy danym poziomie
nakladow);
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cd. Wybrane mierniki i wskazniki:

e czas trwania cyklu (np. odbior odpadéw, ich
transport, wyladunek),

« calkowity czas potrzebny do zrealizowania
procesu (np. czas od otrzymania zlecenia do
utylizacji);

OCZW = czas zwiekszenia wartosci/ czasu
trwania cyklu [%0].
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cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:
* udzial kosztow ekologistyki w

obrocie = koszty
ekologistyki/obrot;

» Udzial kosztow ekologistyki wedlug
ukladu przedmiotowego,
funkcjonalnego, instytucjonalnego;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:
» Wwskazniki w transporcie np. :
v liczba uszkodzen podczas transportu =
(liczba uszkodzen jednostek

transportowych/calkowitej liczby
transportowanych jednostek)x 100%o;

v'Kkoszty transportu na tkm = koszty
transportu/liczba tonokilometrow;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:

e gospodarka magazynowa np. stopien
wykorzystania magazynu = (liczba
zajetych miejsc magazynowych/liczba
miejsc ogolem)x100%; spelnienie prognozy

popytu = (popyt rzeczywisty/popyt
prognozowany)x1009%o;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:

* przygotowanie odpadu do ponownego
uzycia = (odzysk do ponownego
wykorzystania/ogol odpadow)x100%;

 0dzysk energil = (termiczne

przeksztalcanie odpadow/ogolu
odpadow)x100%;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:
e odzysk = (ilos¢ odpadéow do ponownego
uzycia/ogol odpadow)x1009%0;

* recykling = (odzysk odpadow ktore sa ponownie
przetwarzane na produkty, wykorzystywane w
pierwotnym celu lub innych celach*/og6l
odpadow)x1009%o;

nie obejmuje odzysku energili I ponownego przetwarzania na
materialy, ktore majg by¢ wykorzystane jako paliwa lub do celow

wypelniania Wyrobisk



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:
 selektywne zbieranie = (ilos¢
odpadow charakteryzujace sie
takimi samymi wlasciwosSciami |
cechami/ogol odpadow)x100%;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:
 dystrybucja: liczba klientow;
przecietna sprzedaz na jednego
klienta; wielkos¢ zamowienia; koszty
transportu zewnetrznego; czas

transportu na jedno zamowienie
klienta, koszt dystrybucji na zlecenie;



cd. Wybrane mierniki |
wskazniki:

* lancuch dostaw: czas dostawy; (zlecenie,
realizacja, odbior); niezawodnos¢ dostawy
(prawdopodobienstwo dotrzymania
ustalonych terminow); jakos¢ dostaw
(wydanie pozadanych i zmowionych
odpadow wedlug rodzayj, ilosci i stanu
wysyiki).



Zadanie dla studenta:

 Wymien mierniki (wskazniki) mozliwe do
zastosowania w procesach: sortowania
(selektywnego zbierania), odzysku,
magazynowania, recyklingu, utylizacji
(unieszkodliwiania) odpadow.






