Produkcja
orientowana na
recykling

prof. dr hab. inz. Andrzej Szymonik
www.gen-prof.pl
Y.0dz 2017/2018



http://www.gen-prof.pl/
http://www.gen-prof.pl/
http://www.gen-prof.pl/

Opakowania w logistyce 1 ich
odzysk




Odpady w liczbach:

srednio w krajach Europy Zachodniej, USA
oraz Japonii zuzycie opakowan na 1

mieszkanca waha sie w granicach 300 — 340
EUR, w Polsce ok 200 EUR;

Polak w ciagu roku produkuje 250-300 kg
Smieci;

Francuzi i Wlosi wytwarzaja ich 300-330 kg na
glowe;

Amerykanie — 864 kg, a Japonczycy — az 1000
Kg.



Zgodnie z Ustawgq 7 dnia 13 czerwca 2013 r. o
gospodarce opakowaniami | odpadami
opakowaniowymi - opakowaniami s3:

» wprowadzone do obrotu wyroby wykonane
z jakichkolwiek materialow, przeznaczone do
przechowywania, ochrony, przewozu,
dostarczania lub prezentacji wszelkich
produktow, od surowcow do towarow
przetworzonych, a takze czesci opakowan i
elementy pomocnicze polaczone z
opakowaniami | przeznaczone do tego samego
celu co dane opakowanie”



Za opakowanie uwaza sie:

* wyrob speliajacy funkcje opakowania,
bez uszczerbku dla innych funkcji, jakie
opakowanie moze spelniaé, z wylagczeniem
wyrobu, ktorego wszystkie elementy sa
przeznaczone do wspolnego uzycia,
spozycia lub usuniecia, stanowiacego
integralng czes¢ produktu oraz
niezbednego do przechowywania,
utrzymywania lub zabezpieczania
produktu w calym cyklu i okresie jego
funkcjonowania,



cd. Za opakowanie uwaza sie:

* wyrob:
v'wytworzony i przeznaczony do wypelniania
w punkcie sprzedazy,

v'jednorazowego uzytku — sprzedany,
wypelniony, wytworzony lub przeznaczony
do wypelniania w punkcie sprzedazy;



cd. Za opakowanie uwaza sie:

* czesScC skladowa opakowania oraz
zlaczony z opakowaniem element
pomocniczy, spelniajace funkcje
opakowania.



Opakowanie spelnia funkcje |
zadania:

* marketingowa;
* logistyczng;

* dystrybucyjna;
* Manipulacyjna;



cd. Opakowanie spelnia funkcje |
zadania:

* ochrona umieszczonego w nim towaru;

* ochrona innych towarow przed
uszkodzeniamis;

* ochrona srodowiska przed szkodliwym
oddzialywaniem zapakowanego wyrobu.



cd. Opakowanie spelnia funkcje i
zadania:

* przydatnos¢ do odzysku poprzez:
v'powtorne wykorzystanie ,
v'recykling,

v’ kompostowanie,
v'energetycznosc.



Z perspektywy ekologistyki
opakowanie jest postrzegane jako
Zasob:

* W ktorym tkwi okreslony potencjal
odtworzeniowy, dzi¢ki ktoremu
jestesSmy w stanie oszczedzacé energie,
materialy 1 surowce.



Potencjal tkwiacy w odpadach
opakowaniowych uzalezniony jest od.:

 skladu opakowania;

* stopnia rozproszenia odpadows;

* stopnia ich zanieczyszczenia;

* Czasu powstawania I gromadzenia odpadu;

* bliskosci miejsca powstawania w stosunku
do miejsca ponownego przetworstwas;

* wlasnosci odpadow.



Kategorie opakowan:

» Jednostkowe — stuzace do przekazywania
produktu uzytkownikowi w miejscu
zakupu;

* zbiorcze — zawierajace wielokrotnos¢
opakowan jednostkowych produktow,
niezaleznie od tego, czy s3 one
przekazywane uzytkownikowi, czy tez shuza
zaopatrywaniu punktow sprzedazy i ktore
mozna zdjac z produktu bez naruszania
cech produktu;



cd. Kategorie opakowan:

* transportowe — stuzace do transportu
produktow w opakowaniach jednostkowych
lub zbiorczych w celu zapobiegania
uszkodzeniom produktow, z wylaczeniem
kontenerow do transportu drogowego,
kolejowego, wodnego lub lotniczego.

 Uwaga: Przy tworzeniu opakowan zbiorczych zwraca sie
uwage, aby ich masa catkowita nie przekraczatla na ogot
30 [kg] — wielkos¢, ktora zostala uznana za maksymalng
mase, jakqg moze diwigac pojedynczo meiczyzna w sposob
ciggly oraz 50 [kg] sporadycznie



Znakl na opakowaniach:

zasadnicze,
Informacyjne,
niebezpieczne,
manipulacyjne,
reklamowe.



Tresci znakow:

* zasadnicze umozliwiajga rozpoznanie
podstawowych cech produktu oraz
miejsca przeznaczenia (skladaja sie na
nie: nazwa towaru, znak firmowy
wyrazajacy pelng lub skrocong nazwe
zakladu wytworcy lub zakladu
pakujacego oraz okreslenie
zastosowania towaru);



cd. Tresci znakow:

* informacyjne umozliwiajg blizsze
rozpoznanie ladunku - okreslaja one:
gatunkowos¢ (gatunek lub klase towaru),
jakosc¢, sklad (zasadnicze skladniki),
numer serii produkcyjnej, ilos¢ wyrobu,
numer normy, wg ktorej jest
wyprodukowany, numer kontroli jakosci
(KJ) i numer kontrolera zakladu
pakujacego wyrob,



cd. Tresci znakow:

* cd. Informacyjne umozliwiaja blizsze
rozpoznanie ladunku - okreslaja one:
kraj pochodzenia wyrobu, sposob uzycia,
date produkcji (lub pakowania), termin
przydatnosci do spozycia, date waznosci
oraz w przypadku niektorych towarow
okreslonych odpowiednimi
rozporzadzeniami (PN-90/0-79251) znak

bezpieczenstwa;



cd. Tresci znakow:

* niebezpieczenstwa — dla materialow
wybuchowych, gazow, materialow
latwopalnych, samozapalnych, trujacych,
zracych | promieniotworczych;



cd. Tresci znakow:

* Cd. niebezpieczenstwa — wskazuje na
szczegolne cechy ladunku, stanowiace
zagrozenie dla ludzi i otoczenia - takie
towary wymagaja specjalnych srodkow
ostroznosci podczas magazynowania,
manipulacji ladunkiem oraz w czasie
transportu;



cd. Tresci znakow:

* manipulacyjne narzucaja okresSlony
sposob postepowania z ladunkiem
podczas jego skladowania,
przemieszczania;



cd. Tresci znakow:

» cd. manipulacyjne — do grupy tej zaliczane
sq nastepujace oznaczenia: okreslajace
ladunki thukace si¢ i reagujace na
wstrzasy, kruche, lamliwe, aparaty
precyzyjne, zakaz uzywania hakow, nakaz
ochrony przed nagrzaniem, miejsca
zakladania uchwytow, nakaz ochrony
przed wilgocia, Srodek ciezkosci oraz
ladunki latwo psujace sie;



cd. Tresci znakow:

* reklamowe maja zwroci¢ uwage
nabywcy i zachecic¢ go do kupna
produktu.



Przyklady znakow stosowanych do
oznaczania opakowan:

Chronic przed
wilgocig

Tu otwierac
Gora, nie przewracacé

Do ponownego
'S¢ wykorzystania

recyclable



Oznaczenia ulatwiajace identyfikacje

materialow:
Rodzaj materialu Symbol 1 | Symbol 2 | Symbol 3
opakowaniowego
Aluminium 41
() AL
Politereftalan
eyl VAN JA
PET PET PET
Polietylen /L
ous H A AN

gQStO§Ci HDPE



cd. Oznaczenia ulatwiajace identyfikacje

materialow:
Rodzaj materialu Symbol 1 | Symbol 2 | Symbol 3
opakowaniowego
Polichlorek
Wi nyI u PVC Wh L:‘c—\
Polietylen male; 4 /" \L /L
gestosci LDPE L—\ LL:Q
Polipropylen s N\

=
A

PP G



Wprowadzajacy opakowania jest
obowiazany:

* ograniczac ilos¢ i negatywne oddzialywanie na
srodowisko substancji stosowanych do
wytwarzania opakowan oraz wytwarzanych
odpadow opakowaniowych w taki sposob, aby:

v opakowania nie zawieraly szkodliwych substancji
w ilosciach stwarzajacych zagrozenie dla
produktu, srodowiska lub zdrowia ludzi;

v’ maksymalna suma zawartos$ci olowiu, kadmu,
rteci 1 chromu szesciowartosciowego w
opakowaniu nie przekraczala 100 [mg/kg],

z wylaczeniem opakowan okreslonych w
przepisach wydanych odre¢bnie.



cd. Wprowadzajacy opakowania jest
obowiazany:

* ograniczac ilos¢ i negatywne oddzialywanie na
srodowisko substancji stosowanych do
wytwarzania opakowan zachowujac:

v’ niezbedne minimum wymagane do spelnienia
funkcji opakowania;

v’ poziomu bezpieczenstwa produktowi, biorac
pod uwage oczekiwania uzytkownika;



cd. Wprowadzajacy opakowania jest
obowiazany:

* wprowadza¢ do obrotu opakowania
projektowane i wykonane w sposob
umozliwiajacy:

v'ich wielokrotne uzycie i pozniejszy recykling;

v'przynajmniej ich recykling, jezeli nie jest
mozliwe ich wielokrotne uzycie;

v'inng niz recykling forme ich odzysku, jezeli
nie jest mozliwy ich recykling.



Przydatnos¢ opakowan do roznych metod utylizacji

RODZAJ MATERIALU
OPAKOWANIOWEGO

METODY ODZYSKU I UTULIZACJI

wtorne

przetworstwo

kompostowanie

odzyskiwanie energii

Aluminium

Stal

Stal 1 aluminium

@ e

Szklo

L

Jednorazowe tworzywa sztuczne:

PE. PP, PS, PET, PVC

Roézne inne tworzywa sztuczne

Nowe polimery biodegradowalne

Papier 1 tektura

6
7.
8.
9

Wielomaterialowe

@ duza przydatnosé

przydatnos¢ ograniczona

@ nicprzydatne

@ przydatno$é uzalezniona od sktadu materialowego




Cele gospodarki odpadami opakowaniowymi w Polsce od

roku 2014.
MINIMALNY POZIOM
ODPAD POWSTALY o
Lp. : ; [%0]
Z (rodzaj opakowan): :
odzysku recyclingu
| Opakowania razem 60* 55%
2. Opakowania z tworzyw sztucznych -- 22 5% ¥+
3. Opakowania z aluminium -- 50%
4. Opakowania ze stali, w tym z blachy -- 50%
stalowe;
5 Opakowania z papieru 1 tektury -- 60*
6. Opakowania ze szkla gospodarczego, poza -- 60*
amputkami
7. Opakowania z drewna -- 5%

* - nie dotyczy opakowan majacych bezposredni kontakt z produktami leczniczymi okreslonymi w przepisach
Prawa farmaceutycznego;

** - do poziomu recyclingu zalicza si¢ wylacznie recycling, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ produkt
wvkonanv z tworzvwa sztuczneco.




Cykl zycia produktu z punktu
widzenia ekologistyki



CyKkl zycia systemu (produktu):

POTRZEBY UZYTKOWNIKA,
ODBIORCY, KLIENTA

=
.--...

' N ~‘~..~. ‘----.-..._.
FAZA IDENTYFIKACJI , FAZA PROJEKTOWANIA FAZA WYTWARZANIA FAZA EKSPLOATACJI
POTRZEB | OGRANICZEN | KONSTRUOWANIA
— identyfikacjapotrzeb ~ okreslenie moziiwosci zakupy na potrzeby wprowadzanie
Wykonania —  produkeji systemu — systemu (produktu)
(produktu) na rynek
- definiowanie wymagan
okreslenie zatozen do e uzytkowanie sytemu
projektowania iorodui) (produktu)
= . serwisowanie systemu
 projektowaniei rozw rozwoj systemu (produktu) | e
systemu (produktu)
_ wycofanie systemu

(produktu) z rynku



Koszty cyklu zycia systemow

A Koszty badania Koszly wytworzenia | budowy
| wdrozenia

Koszly eksploatac)i | utrzymania

Koszty wycofania i likwidacji

HKoszt systemu

Cykl Zycia systemu (lata)



WhnioskKi:

* najwieksze mozliwosci oddzialywania na
koszty cyklu zycia nowo wprowadzanego
do uzytku systemu technicznego
(produktu), wystepuja w fazie jego
koncepcji oraz projektowania i rozwoju
(faza ta moze przesadzac¢ nawet do 85 %
kosztow obiektu, ktore pozniej trudno
obnizy¢ w dalszych fazach cyklu zycia);



WhnioskKi:

» koszty nabycia (pozyskania) |
eksploatacji (w zaleznosci od czasu)
mozna okresli¢ stosunkowo dokladnie;

* koszty wycofania najczesciej sa
pomijane w kosztach cyklu zycia

wyrobu (systemu) — ,,niech martwia sie
inni”.



Czynniki wplywajace na cykl zycia
produktu:

» promocja eko-projektowania
(systematycznego uwzgledniania aspektow
srodowiskowych przy projektowaniu
produktu z zamiarem poprawienia
charakterystyki oddzialywania, jakie dany
produkt wywiera na srodowisko przez caly
cykl zycia);



cd. Czynniki wplywajace na cykl zycia
produktu:

» dostarczanie informacji o technikach
zapobiegania powstawaniu odpadow z
zamiarem ulatwiania wprowadzania
najlepszych dostepnych technik
W przemysle;



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* promowanie i wspieranie tych, ktorzy
swoje wyroby (systemy) ,,widza” w
kontekscie ekologii we wszystkich
fazach zycia — dzialania takie winny

by¢ skierowane przede wszystkim do
MSP;



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* stosowanie dobrowolnych umow, paneli
Kkonsumentow i producentow lub negocjacji
sektorowych, zmierzajacych do tego, aby
dane przedsiebiorstwa lub sektory
przemyslu wyznaczaly wlasne plany lub
cele zapobiegania powstawaniu odpadow
lub udoskonalaly nieoszczedne produkty
lub opakowania;



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* promocja wiarygodnych systemow
zarzadzania Srodowiskiem, w tym EMAS
(unijny system ekozarzadzania | audytu jest
uzytecznym narzedziem tworzenia w
organizacjach kultury zrownowazonego
rozwoju oraz efektywnego zarzadzania
dostepnymi zasobami i energia) 1 1SO
14001 (norma zarzadzania
srodowiskowego);



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* Wspieranie i promowanie porozumien
wWytworcow wyrobow (systemow) z
odbiorcami (detalistami, konsumentami) w
sprawie dostepnosci informacji o
zapobieganiu powstawania odpadow oraz
w sprawie produktow powodujacych
mniejsze oddzialywanie na srodowisko;



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* w kontekscie zamowien publicznych i
zaopatrzenia firm — wlaczanie kryteriow
zwiazanych z ochrong srodowiska i
zapobieganiem powstawania odpadéow do
wymogow przy skladaniu ofert (zgodnie z

Podrecznikiem dotyczgcym ekologicznych
zamowien publicznych, ISBN 92-894-9093-4,
2005);



cd. Czynniki wplywajace na cykl
zycia produktu:

* propagowanie ponownego uzycia lub
naprawy wyrzucanych produktow lub ich
skladnikow, w szczegolnosci przez
stosowanie srodkow edukacyjnych,
ekonomicznych, logistycznych i innych,
takich jak wspieranie lub tworzenie
akredytowanych sieci napraw I ponownego
uzycia, zwlaszcza w regionach gesto
zaludnionych.



PodejScie ekologistyczne w
kontekscie cyklu zycia wyrobu:

» zapewnienia dostepu do dobrych
jakosciowo i bezpiecznych srodowiskowo
produktow wtedy, Kiedy klienci ich
potrzebuja;

* uzyskania poziomu i struktury kosztow,
dzieki ktorej mozliwe bedzie
konkurowanie cena;



cd. Podejscie ekologistyczne w
kontekscie cyklu zycia wyrobu:

» optymalizacja powrotnych strumieni
produktowych (zarzadzania
opakowaniami zwrotnymi, recyklingiem,
zagospodarowaniem odpadow);

* osigganie przewagl konkurencyjnej z

tytulu szybkiej i dokladnej obslugi
serwisowej | posprzedaznej;



cd. Podejscie ekologistyczne w
kontekscie cyklu zycia wyrobu:

* stworzenie bodzcow mobilizujacych do
proekologicznej gospodarki odpadami,
ktora obejmuje:

v'gromadzenie;
v demontaz;

v odzysk: materialéw, podzespolow,
opakowan;

v’ przetwarzanie odpadow;



cd. Podejscie ekologistyczne w
kontekscie cyklu zycia wyrobu:

* Cd. stworzenie bodzcow mobilizujacych do
proekologicznej gospodarki odpadami,
ktora obejmuje:

v'ograniczenie: odpadow, Sciekow, emisji;
usuwanie elementow i substancji
niebezpiecznych;

v'skladowanie odpadows;

v'likwidowanie odpadow i Sciekow.



Technologie ,,Czystszej
produkcji” 1 projektowanie
wyrobow zorientowanych na
recykling



Zxrownowazony rozwoj:

* rozwo0j zrownowazony (sustainable
development), rozwaj trwaly - termin
oznaczajacy rozwaj spol.-ekonomiczny
wspolczesnych spoleczenstw, polegajacy na
zaspokajaniu ich potrzeb w taki sposob,
aby nie zmniejsza¢ mozliwosci
zaspokajania potrzeb przyszlym
pokoleniom;



cd. Zrownowazony rozwoj:

* realizacja idei rozwoju zrOwnowazonego
wymaga.:

v'globalnej ochrony srodowiska przyrodniczego;

v solidarnosci w relacjach miedzy roznymi
krajami, zwlaszcza miedzy bogatymi i ubogimi, a
takze solidarnosci z przyszlymi pokoleniami;

v traktowania czynnikow ekonomicznych,
politycznych, spolecznych i ekologicznych jako
zaleznych od siebie.



Zasady zrownowazonego rozwoju w
logistyce odnosza si¢ do nowoczesnych
technologii srodowiskowych, ktore:

zapewnialyby likwidacje szkodliwego
oddzialywania na srodowisko;

zapobiegalyby powstawaniu zanieczyszczen;

pozwalalyby na zrownowazone wykorzystanie
zasobow;

generowalyby stosunkowo malg ilos¢ odpadow;
zapewnialyby recykling odpadow.



Koncepcja ,,Czystsze] produkcji”
wpisuje sie:

* W zalozenia programu UNEP (United Nations
Environment Programme), programu ONZ
dotyczacego ochrony srodowiska gdzie ,,Czysta
produkcja” zostala zdefiniowana jako: ciggle
stosowanie zintegrowanej srodowiskowej strategii
w procesach produkcji, towarach i ustugach dla
wzrostu wydajnosci i zmniejszenia ryzyka dla
ludzi i srodowiska.



,, Czystsza produkcja”:

* 0zhacza ciagle stosowanie kompleksowej,
prewencyjnej strategii ochrony srodowiska,
ograniczajacej ryzyko, jakie niesie
produkcja i jej wytwory ludziom oraz ich
otoczeniu;

* to narzedzie realizacji zrownowazonego
rozwoju, zwlaszcza w sferze dzialalnosci
wytworczej czlowieka;



cd. ,,Czystsza produkcja”:

* jest sposobem na dostarczanie zywnosci,
towarow i ushug w systemach
zaprojektowanych rozwaznie, tak aby
uniknac¢ stosowania niebezpiecznych
substancji 1 produkcji toksycznych
odpadow, ktore moga miec istotny,
negatywny wplyw na sam ekosystem
srodowiska pracy, ekosystem lokalny,
regionalny, a nawet globalny.



LOGISTYKA RECYRKULACJI MATERIALOW
MATERIALY DO PONOWNEGO WYKORZYSTANIA

surowce, materiaty
pomocnicze, potprodukty,
paliwa, czesci wymienne,

produkty gotowe

produkty gotowe, czesci wymienne, materiaty

surowce, materialy E : : |
: —* polprodukty, paliwa, czesci [+« eksploatacyjne, zwroty B

|
I pomocnicze, potprodukty, |+
paliwa, czesci wymienne

wymienne, reklamowanych towarow

PROCESY OBSLUGI

PROCESY ZAOPATRZENIA E POSPRZEDAZNEJ

PROCESY PRODUKCYJNE PROCESY DYSTRYBUCJI
MAGAZYNY MAGAZYNY OPERACYJNE MAGAZYNY

ZAOPATRZENIOWE | MIEDZYOPERACYJNE DYSTRYBUCYJNE MAGAZYNY SERWISOWE

| ZWROTOW

EKOSYSTEM
SRODOWISKA
PRACY

EKOSYSTEM LOKALNY

EKOSYSTEM REGIONALNY,

EKOSYSTEM GLOBALNY



Produkty powstale w systemie
»Czystsze] produkcji” musza byc:

* nietoksyczne;
* energooszczedne;

* wyprodukowane przy uzyciu
odnawialnych materialow, ktore sa na
biezaco uzupelniane w sposob
zachowujacy zywotnos¢ ekosystemu
i spolecznosci, z ktorej pochodza;



Produkty powstale w systemie
»Czystsze] produkcji” musza byc:

* wytworzone z materialow
nieodnawialnych, lecz pochodzacych z
odzysku i mozliwych do utylizacji w
sposob nietoksyczny i
energooszczedny,

* trwale 1 nadajace sie do wielokrotnego
uzytku;



cd. Produkty powstale w systemie
»,Czystsze] produkcji” musza byc:

* latwe w demontazu, naprawie badz
przebudowie;

* opakowane w sposob minimalny i
wlasciwy dla danego produktu, z
uzyciem materialow z odzysku lub
mozliwych do recyklingu lub
ponownego uzycia.



Program ,,Czystszej produkcji” 10:

* podejmowanie dzialan minimalizujacych
powstanie odpadow, ktore jest wynikiem
funkcjonowania nastepujacych bodzcow:

v’ekonomicznych (np. oszczednos$é surowcow i
Kosztow wytwarzania),

v'prawnych (np. rosnagce wymagania dla
przerobki odpadow),

v'spolecznych (np. potencjalne zmniejszenie
odpowiedzialnosci producenta za problemy
srodowiskowe eksploatacji zakladowych
instalacji ochrony srodowiska, poprawa
opinii spolecznosci lokalnej o zakladzie);



cd. Program ,,Czystszej Produkcji” to:

* korzysci dla wielu zakladow, wyrazone w formie
wymiernej I niewymiernej.

v oszczedno$é przez redukcje kosztow oczyszczania
lub usuwania odpadow, zmniejszenie zakupow
surowca i innych kosztow operacyjnych,

v"dostosowanie do polityki ochrony srodowiska,

v’ zredukowanie potencjalnej odpowiedzialnoSci
prawnej za skazenie sSrodowiska,

v’ ochrona zdrowia spoleczenstwa,
v’ochrona srodowiska,
v poprawa wydajnosci produkcji zakladu;



cd. Program ,,Czystszej produkcji” to:

* Uuwzglednianie w zakresie ochrony srodowiska:

v 'miejsc powstawania odpadow i zanieczyszczen,

v'miejsc o0 wyzszym od niezbednego zuzyciu
surowcow i enerqii,

v'iloSci odpadow i zanieczyszczen powstajacych
na roznych etapach procesu,

v’ sposobow powstawania strumieni odpadow
(ciagle lub w partiach),

v’ problemy minimalizacji strumieni odpadows;



cd. Program ,,Czystszej produkcji” to:

* realizacja zalozonych celow w wyniku:

v'stosowania technologii wykorzystujacych
surowce i materialy w sposob efektywniejszy i
oszczedniejszy,

v'zamiany surowcéw nieodnawialnych
odnawialnymi oraz materialéow (technologii
ucigzliwych dla srodowiska bardziej
bezpiecznymi),

v'recyrkulacji surowcow i odpadéow wewnatrz

przedsi¢biorstwa lub przekazaniu ich do
wykorzystania przez innych producentéw,

v’ odzyskiwania cennych skladnikow z odpadow.



Zasady ,,Czystszej produkcji”:

* Ostroznosci - podejscie to postuluje
Koniecznos¢ udowodnienia przez
potencjalnego truciciela, ze jego dzialalnosc,
badz produkty nie przyniosa szkody dla
srodowiska, przerzucajac ciezar dowodu na
producenta, a nie na lokalne spolecznosci,
ktore mialy by dowiesc¢ zaistnialej juz

szkody.
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cd. Zasady ,,Czystej produkcji”:

« ZapobiegawczoS$¢ -zapobieganie szkodom dla
srodowiska jest tansze 1 skuteczniejsze niz proby
swuleczenia” tegoz srodowiska po jego zniszczeniu.
Z.apobieganie wymaga pajscia ,,pod prad procesu
produkcji, aby usuna¢ zrodlo, przyczyne
problemow, zamiast prob kontrolowania
rezultatow czyli szkod. Zapobieganie
zanieczyszczeniom powinno zastapic kontrole
Zanieczyszczen.




cd. Zasady ,,Czystszej produkcji”:

* Demokratyczna kontrola - czysta
produkcja wcigga wszystkich dotknietych

przez dzialalnos¢ przemyslowa, a wiec
pracownikow, konsumentow i
spolecznosci lokalne. Dostep do informacji
i zaangazowanie w podejmowaniu decyzji
wspiera demokratyczna kontrole.



cd. Zasady ,,Czystszej produkcji”:

» Zintegrowane I holistyczne podejScie —
spoleczenstwo musi przyjac zintegrowane

podejscie do spraw uzycia zasobow
naturalnych i konsumpcji. Wspolczesny,
ignorujacy wzajemne powiazania i
zaleznosci sposob produkcji umozliwia
przemieszczanie si¢ zanieczyszczen
pomiedzy powietrzem, wodq i gleba.



»(zystsza produkcja” w praktyce:

* wymiana oswietlenia na
energooszczedne;

* ZMiana systemu ogrzewania z
elektrycznego na gazowe,

» zastosowanie czujnikow ruchu i
Zzmierzchowych w pomieszczeniach
socjalnych w celu zoptymalizowania
racjonalnego wykorzystywania enerqgii
elektrycznej;



cd. ,,Czystsza produkcja” w
praktyce:

* segregowanie odpadows;

* program oszcz¢dzania wody;

* Zbieranie zuzytych baterii;

* oszczedzanie energll elektrycznej;



cd. ,,Czysszta produkcja” w praktyce:

 zastosowanie falownikow, czyli przetwornic
czestotliwosci pradu, w urzadzeniach
wentylacji 1 klimatyzacji w celu
dostosowania charakteru pracy urzadzen
do potrzeb wynikajacych z chwilowego
zapotrzebowania,;

[falowniKl przemystowe (nazywane przemiennikami
czestotliwosci lub inwerterami) stosowane w
elektronicznych przetwornicach czestotliwosci, stuzqg
glownie do regulacji predkosci obrotowej klatkowych
silnikow indukcyjnych/



cd. ,,Czystsza produkcja” w praktyce:

* termomodernizacja budynku,
wyeliminowanie punktow przez ktore
ucieka cieplo;

» kontrola zuzycia energii potrzebnej do
oswietlenia miejsca pracy, wykorzystanie
punktowych zrodla swiatla;

* temperatura pomieszczenia jest zawsze
dostosowywana do wykonywanej w tym
pomieszczeniu pracy zgodnie z
obowigzujaca norma;



cd. ,,Czystsza produkcja” w praktyce:

wszystkie wymienione na nowoczesne,
dobrze izolowane;

system ogrzewania dostosowany do
aktualnych potrzeb cieplnych budynku;

zastosowanie bezposredniego ogrzewanie
stanowisk pracy;

wezly cieplne w budynkach biurowych sg
zautomatyzowane 1 wyposazone w przy
grzejnikowe zawory regulacyjne;



cd. ,,Czystsza produkcja” w

praktyce:

* wylaczanie kotlow podczas przerw w
ruchu zakladu;

* wylaczenie z eksploatacji kotlow o niskiej
sprawnosci i przestarzalej konstrukcji;

» gaszenie plomienia pilotowego w
Instalacjach gazowych w okresach, w
ktorych nie jest potrzebny;



cd. ,,Czystsza produkcja” w praktyce:

* wylaczanie kKomputerow 1 monitorow w
trakcie dluzszych przerw,

* wymiana monitoréw CRT na LCD, o
niskim poborze enerqii;



cd. ,,Czystsza produkcja” w praktyce:

* monitory po 10 minutach nieuzywania
przelaczaja si¢ automatycznie na tryb
czuwania (stand-by), komputery
przechodza w stan hibernacji po pol
godzinie;

 drukarki ustawione na stan uspienia;

* uruchomienie programu zmniejszenia
zuzycia wody — obieg zamkniety, filtracja,
0czyszczanie.



,» JKrowy wspieraja BMW”

» Elektrownia Bio2Watt usytuowano w
poblizu miejscowos$ci Bronkhorstspruit,
odleglej 0 40 minut jazdy autem od
Johannesburga i tylez od Pretorii (w te)
same] prowincji Gauteng jest tez

wytwornia zarzadzana przez BMW Group
South Africa). --



http://www.forbes.pl/krowy-wspieraja-bmw-koncerny-w-walce-z-ekosciema,artykuly,210609,1,1,1.html

cd. ,,Krowy wspieraja BMW?”

* podzielona na kilkadziesiat zagrod farma,
na ktorej wypasanych jest sianem blisko 40
tys. krow (jest to teren bezdrzewny,
plaszczyste pustkowie);



http://www.forbes.pl/krowy-wspieraja-bmw-koncerny-w-walce-z-ekosciema,artykuly,210609,1,1,1.html

cd. ,,Krowy wspieraja BMW?”

 400-500 ton krowiego nawozu oraz innych
organicznych odpadow (m.in. resztek roslin
i owocow, tluszczu z restauracji,
przeterminowanych napojow gazowych)
trafia kazdego dnia do komor beztlenowej
fermentacji;



http://www.forbes.pl/krowy-wspieraja-bmw-koncerny-w-walce-z-ekosciema,artykuly,210609,1,1,1.html

cd. ,,Krowy wspieraja BMW?”
* powstaly w jeJ wyniku biogaz zasila silnik
spalinowy polaczony z generatorem pradu
elektrycznego a ten poprzez linie

przesylowe trafia do odbiorcow, w tym do
oddalonej o okolo 80 km fabryki BMW,;

@ ) « )|
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http://www.forbes.pl/krowy-wspieraja-bmw-koncerny-w-walce-z-ekosciema,artykuly,210609,1,1,1.html

cd. ,,Krowy wspieraja BMW?”

» Blo2Watt w 25-30 proc. pokrywa jej
zapotrzebowania na te energie, a
wysuszony obornik, pozostalos¢ po
produkcji biogazu, jest sprzedawany
farmerom jako wysokiej jakosci nawoz ;



http://www.forbes.pl/krowy-wspieraja-bmw-koncerny-w-walce-z-ekosciema,artykuly,210609,1,1,2.html

Ekologiczny magazyn:

e zastosowanie rozwiazan
umozliwiajacych pozyskiwanie energii
i ciepla ze zrodel odnawialnych (np.
elektrownie wiatrowe, elektrownie
wodne — hydroenergia, energia
geotermalna, elektrownia na biomase);



cd. Ekologiczny magazyn:

* Zmniejszenie zuzycia energii przez zastosowanie
oswietlenia LED i obnizenie wysokosci punktow
swietlnych, dopasowanie natezenia do powierzchni
operacyjnych, umieszczenie czujek ruchu na
szczytach regalow poszczegolnej sekcji
oswietleniowej;

efektywnos¢ diody LED - ilos¢é dostarczanej energii

przeksztalcanej w swiatlo widzialne wynosi 80-95%

(sprawnosc¢ zZarowki to 5-10%); trwalos¢ - Czas pracy

ok. 50000 godzin, to dziesieciokrotnie dluzej, jak czas

pracy arowki halogenowej i 25 razy wiecej od

Zwyczajnej zarowki, przecietny czas eksploatacji modulu

LED wynosi 5-7 |



cd. Ekologiczny magazyn:

* wykorzystanie systemow fotowoltaicznych,
odnawialnych zrodel energii nie
generujacych zanieczyszczenia powietrza
(zerowa emisja gazow cieplarnianych) — po
okresie uzytkowania panele podlegaja
recyclingowi,

* maksymalne wykorzystanie naturalnego
Swiatla w czesci magazynowej i biurowej;



cd. Ekologiczny magazyn:

 dostarczanie cieplej wody podgrzewanej
przez kolektory sloneczne;

* zastosowanie zbiornikow wody opadowej,
ktora moze by¢ wykorzystana w toaletach,
do czyszczenia posadki, podlewaniu roslin
wokol magazynu;

* wykorzystanie plyt Kinetycznych na
drogach dojazdowych — pod naciskiem
wytwarzana jest energia elektryczna, ktora
jest nastepnie akumulowana.



Pozegnanie z weglem, w Wielkie)
Brytanii stanely elektrownie

* W kwietniu 2017 roku przez kilka godzin zadna z
elektrowni weglowych nie zasilala w prad sieci
energetycznych - po raz pierwszy od XIX wieku.

* W kwietniu br. po raz pierwszy w historii
Wielkiej Brytanii wiecej energii uzyskano ze
slonca niz z wegla. Mozna przypuszczac, ze {0
tylko poczatek rewolucji.




Minimalizacja odpadow



Z.apobieganie powstawaniu odpadow
Zmniejsza:
ilos¢ odpadow, w tym rowniez przez ponowne

uzycie lub wydluzenie okresu dalszego uzywania
produktu;

negatywne oddzialywanie wytworzonych
odpadow na Srodowisko i zdrowie ludzi;

iloS¢ zuzytej energii cieplnej, energetyczne,
wody, gazu,

zawartos¢ substancji szkodliwych w produkcie i
materiale.



Determinanty zwiekszajace odpady:

* brak zaangazowania najwyzszego
kierownictwa:

v'W prace rozwojowe nad produktem,
v'W rozpoznanie szans rynkowych,

v 'we wspolprace poszczegolnych
departamentow przedsi¢biorstwa oraz
kontrole nad programem produkcji;



cd. Determinanty zwiekszajace
odpady:

* nadprodukcja — niedopasowanie podazy
do popytu;

* braki, wynikajace z pomylek
pracownikow oraz dostaw uszkodzonych
surowcow i materialow, ktore wplywaja
na jakos¢ wytwarzanych dobr (sa
przyczyna wystepowania odrzutow);

* zbedne zapasy, ktore moga zwiekszaé

niebezpieczenstwo uszkodzenia
produktows;



cd. Determinanty zwiekszajace
odpady:
* niepozadane czynniki zewnetrzne na towary, w
czasle transportu I magazynowania:

v'nie kontrolowane zmiany temperatury (np.
niektore ciala stale traca ksztalt i wlasciwosci
oraz konsystencje, kremy i masccie ulegaja
rozwarstwianiu, a w efekcie rozpad produktow,
zamarznig¢cie oraz sublimacja roztworow
wywoluja wzrost objetosci, co powoduje
pekniecia pojemnikow),



cd. Determinanty zwiekszajace odpady:

* Cd. niepozadane czynniki zewnetrzne na towary,
W czasle transportu | magazynowania:

v’ negatywne dzialanie wilgotnosci (np. korozja
metali, utlenianie ukladow elektronicznych,
wyginanie si¢ elementow elektronicznych,
rozrywanie oraz deformacje plytek
drukowanych, odchodzenie warstw pekajace
pecherzyki powietrza na plytkach oraz
wadliwos¢ polaczen lutowanych podczas
wysokotemperaturowego lutowania
przeplywowego lub procesu laminacji
pozostajaca na elementach skladowych wilgoc¢
powoduje),



cd. Determinanty zwiekszajace odpady:

* Cd. niepozadane czynniki zewnetrzne na
towary, w czasie transportu i
magazynowania:

v'czynniki chemiczne (np. niekontrolowane
reakcje chemiczne, wycieki),

v czynniki biologiczne (np. oddzialywanie
orzybow, plesni i bakterii);



cd. Determinanty zwiekszajace
odpady:

* zagrozenia mechaniczne (uderzenia, Scisniecia,
wstrzasy, wibracje, drgania) bedace przyczyng
uszkodzen towaru;

* nieodpowiednie wykorzystywanie systemu
Informacyjnych (np. zepsucie towaru
spowodowane zarowno przekroczeniem
dopuszczalnego terminu przechowywania jak

nieodpowiednia kolejnoscia wydawania towarow
Z magazynu);



cd. Determinanty zwiekszajace
odpady:

* skutki zdarzen nadzwyczajnych
spowodowanych dzialaniem czlowieka
celowym (np. dywersje lub sabotaz) lub
nie (np. awarie systemow
informatycznych) oraz kleskami
zywiolowymi (np. pozary, powodzie).



Parametry do oceny odpadow —
wejsciowe:

* surowce, materialy, komponenty, ktore sg
wykorzystane w produkcji wyrobow [np.
kg., t.];

* materialy eksploatacyjne (np. smary, oleje,
tusze, tonery, czesci zamienne do maszyn
| urzadzen zuzywane w czasie remontow
| konserwacjl, a takze opakowania
niezwiazane bezposrednio z wyrobami
gotowymil) [np. t., szt.];



cd. Parametry do oceny odpadow —
wejsciowe:

* energia, woda, gaz [np. m?];

* materialy pomocnicze (np. narzedzia,
srodki czystosci, srodki nadajace
produkowanym wyrobom okreslong ceche,
wyglad) [np. z1.] ;

* paliwo zuzywane na cele technologiczne,
transportowe, opalowe (np. wegiel, koks,
brykiety, ole] napedowy, benzyna, gaz) [np.
t., z1.].



cd. Parametry do oceny odpadow —
wyjsciowe:
* ilos¢ odpadow stalych i cieklych [np. kg., t.,
m3];
* ilos¢ reklamacji [np. szt.];

* emisja zanieczyszczen powietrza [np. kg
CO,/GJ];

e $cieki [np. m3].



Wskaznik w ekologii w logistyce —
minimalizacja odpadow:

* udzial reklamowanych dostaw surowcow =
(liczba reklamowanych dostaw
surowcow/laczna liczba dostaw
surowcow)x100 [%];

* udzial zwrotow dostaw surowcow = (liczba
zwroconych surowcow/laczna liczba
dostaw surowcow)x100 [%];



cd. Wskaznik w ekologii w logistyce -

minimalizacja odpadow:
* udzial zwrotow dostaw wyrobow = (liczba

zwroconych dostaw wyrobow/laczna liczba
dostaw wyrobow) x100 [%];

* dokladnos¢ dostaw = (liczba uszkodzonych
przesylek/ogolna liczba przesylek) x100
[%0];

* udzial uszkodzen podczas transportu =
(liczba uszkodzonych jednostek
transportowych /liczba przewiezionych

jednostek transportowych ogolem x100)
[90].



Edukacja spoleczenstwa — minimalizacja
odpadow:
* glowne zalozenia:

v’ uSwiadamianie zagrozen Srodowiska
przyrodniczego;

v’ rozumienie istoty i znaczenia systemu
,,czlowiek-srodowisko”,

v’ ksztaltowanie wlasciwych postaw wobec
srodowiska,

v’ ksztalcenie i wychowywanie spoleczenstwa w
duchu poszanowania Srodowiska
przyrodniczego,

v’ rozwijanie wrazliwoS$ci na problemy
srodowiska.



cd. Edukacja spoleczenstwa —
przyklady:

* wybierac¢ produkty bez zbednych opakowan
(np. paste do zebow bez opakowania
paplerowego);

* wybierac targi zamiast supermarketow (np.
na bazarach pora, koper, szczypior nie jest
pakowany);

* idac na zakupy nalezy zabrac¢ swoje wlasne
opakowanie (najlepiej z materialu);



cd. Edukacja spoleczenstwa —
minimalizacja odpadow:

Kupuj produkty na wage i korzystaj z wlasnych
opakowan;

omijaj produkty pakowane pojedynczo;
powiedz ,,nie” naczyniom jednorazowym” (np.
na dzialkach, czy piknikach);

wykorzystuj opakowania wielokrotnie (np.
reklamowki);

stosuj opakowania zwrotne (np. butelki po
piwie).



Recykling a projektowanie



Projektowanie zorientowane na
recykling:

* recykling w fazie wytworczej — celem jest
ograniczenie nadmiernej eksploatacji
zasobow naturalnych i emisji odpadow
plerwotnych (produkcyjnych) do
Srodowiska (ten typ recyklingu zmierza
rowniez do minimalnego zuzycia energii
W procesach wytworczych);



cd. Projektowanie zorientowane na
recykling:

* recykling w fazie eksploatacyjnej — celem
jest wydluzenie okresu uzytkowania
wyrobow (poprzez wymiane zuzytych czesci
i przywrocenie im ponownie cech
uzytkowych) — ten typ recyklingu zmierza
do idei ,,produktu dlugowiecznego” (long-
life product) oraz do idel minimalnego

zapotrzebowania na energie podczas
uzytkowania;



cd. Projektowanie zorientowane na
recykling:

* recykling w fazie likwidacyjnej — celem jest
odzyskanie ze zuzytych wyrobow
surowcow wtornych i po odpowiedniej ich
przerobce ponowne wlgczenie do procesu
produkcyjnego (ten typ recyklingu zmierza
takze do maksymalizacji odzysku tworzyw
dajacych mozliwos¢ pozyskiwania energii
w wyniku ich utylizacji termicznej).



Procesy technologiczne w odzysku
elementow:

* demontaz komponentu;
* CzySzczenie komponentu;



cd. Procesy technologiczne w
odzysku elementow:

* testowanie komponentu — testy
starzeniowe, testy szokow termicznych;
testy funkcjonalne dla kazdego
elementu (jezeli uda sie potwierdzic, ze
komponenty sa w pelni sprawne,
przygotowywane sa one do ponownego
uzycia);



cd. Procesy technologiczne w
odzysku elementow:

* przygotowanie komponentu do
ponownego uzycia W procesie
produkcji.



Odpady w elektronice:

szklo,

tworzywa sztuczne,
miedz,

aluminium,

srebro,

pallad,

Zloto,



cd. Odpady w elektronice:

* Zloto - dla przykladu koncentracja zlota w
naturalnej rudzie wynosi kilka gramow w
jednej tonie rudy, a mozliwa ilos$¢ do
odzyskania z plytek elektronicznych to od
Kilkunastu do tysiaca gramow w jednej
tonie elektrosmieci (recykling miliona
telefonow komorkowych pozwala na
odzyskanie 16 ton miedzi, 350 kg srebra, 34
kg zlota i 15 kg palladu).



cd. Odpady w elektronice —
wykorzystanie:

* do produkcji ptytek drukowanych
| komponentow elektronicznych.



Monitoring zanieczyszczen
srodowiska (MZS)



Panstwowy monitoring srodowiska,
wedlug art. 25 ust. 2 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska, Jest systemem:

* pomiarow, ocen i prognoz stanu
srodowiska;

e gromadzenia, przetwarzania i
rozpowszechniania informacji o
srodowisku.



System informuje organy
administracji 1 spoleczenstwo O:

* jakosci elementow przyrodniczych;

» dotrzymywaniu standardow jakoSci
Srodowiska okreslonych przepisamis;

* wystepowaniu przekroczen tych
standardow 1 poziomow;



cd. System informuje organy
administracji 1 spoleczenstwo O:

* wystepujacych zmianach jakosci
elementow przyrodniczych i przyczynach
tych zmian, w tym powiazaniach zarowno
przyczynowo, jak 1 skutkowych
wystepujacych pomiedzy emisjami i
stanem elementow przyrodniczych.



Informacje z MZS wykorzystywane
do:

* zarzadzania srodowiskiem za pomocg
instrumentow prawnych (np.
pozwolenie na wprowadzenie do
srodowiska substancji, plan ochrony
srodowiska, plan zagospodarowania
przestrzennego I Inne);



cd. Informacje z MZS
wykorzystywane do;

* monitorowania skutecznosci dzialan w
ochronie srodowiska, planowania
Zrownowazonego roZzwoju regionu
uwzgledniajacego stan 1 ochrong przed
Zanieczyszczeniami;



cd. Informacje z MZS wyKorzystywane
do:

* realizacjl umow miedzynarodowych,
podpisanych I ratyfikowanych przez
Polske;

* opracowywania stanowisk
negocjacyjnych w zakresie ochrony

Srodowiska w ramach Unii
Europejskiej.



MZS obejmuje informacje:

* 0 jakoSci powietrza;

* 0 jakosci wod srodladowych
powierzchniowych i podziemnych oraz wod
przejsciowych, a takze wod morza
terytorialnego, wod wylacznej strefy
ekonomicznej Rzeczypospolitej Polskiej |
wod przybrzeznych, w tym dna | skaly
macierzystej znajdujacych si¢ na obszarze
tych wod;



cd. MZS obejmuje informacje:

* 0 jakosci gleby i ziemi;
* 0 wielkosci halasu;

* 0 wielkosci promieniowania
jonizujacego i pol
elektromagnetycznych;



cd. MZS obejmuje informacje:

0 Stanie stanu zasobow srodowiska,
w tym lasow;

* 0 rodzajach i iloSci substancji lub
energil wprowadzanych do
powietrza, wod, gleby i ziemi;

* 0 Wytwarzaniu I gospodarowaniu
odpadami.



Kalkulacja kosztow w
ekologistyce



Skladniki kosztow ekologistycznych:

* Zuzycie pracy zywej oraz srodkow i
przedmiotow pracy, a takze uslug
obcych (wzgledem
przedsiebiorstwa, zwigzanych z
realizacja procesow logistycznych);



cd. Skladniki kosztow
ekologistycznych:

« wydatki zwiazane z wyrobami, opakowaniami,
gospodarka odpadami, do ktérych zaliczymy:

v’ podatki od nieruchomosci, od srodkow
transportowych,

v oplaty wynikajace z korzystania przez
przedsiebiorstwo ze srodowiska,

v" koszty zamrozonego kapitalu;



cd. Skladniki kosztow
ekologistycznych:
* nadzwyczajne ubytki majatku
przedsiebiorstwa wynikajace z
niesprawnosci procesow logistycznych:

v'kary nalozone przez dostawcow, odbiorcow
odpadow wynikajace z niedotrzymania
uzgodnionych parametrow procesow
logistycznych, np. kary umowne z tytulu
nieterminowych dostaw, kary z tytulu
dostaw odpadow o niewlasciwej jakosci;



cd. Skladniki kosztow
ekologistycznych:

» cd. nadzwyczajne ubytki majatku
przedsiebiorstwa wynikajace z
niesprawnosci procesow logistycznych:

v'straty z tytuhu zlej jakosSci odpadow
wynikajacej z wadliwosci procesow (np.
przeplywu, demontazu);



cd. Skladniki kosztow
ekologistycznych:
» cd. nadzwyczajne ubytki majatku

przedsiebiorstwa wynikajace z
niesprawnosci procesow logistycznych:

v'straty z tytulu starzenia si¢ odpadéw
(ubytki naturalne, czesciowa lub
calkowita utrata wartosci uzytkowej
produktow), przeceny i przeszacowania
odpadow na skutek zmian cen

rynkowych, Itp.;



cd. Skladniki kosztow
ekologistycznych:

* utracone potencjalne przychody
wynikajace z niesprawnosci procesow
logistycznych, np. braku odpadoéw o
wymaganych parametrach (np. na
skutek zlej segregacji), na ktore jest

POpPVL.



Redukcja kosztow fizycznego
przeplywu materialow to:

* eliminacja wielokrotnego
magazynowania oraz manipulacji,
Np. przez bezposrednie
dostarczanie odpadow do odzysku,
utylizacji, recyklingu czy spalania;



cd. Redukcja kosztow fizycznego
przeplywu materialow to:

* zastosowanie wysokowydajnych urzadzen
transportowych 1 manipulacyjnych
pozwalajacych na redukcje zatrudnienia,
wzrost wydajnosci pracy oraz
minimalizacje¢ uszkodzen;

* uproszczenie drog przeplywu w wyniku
racjonalizacji technologii 1 reorganizacjl
gospodarki odpadami.



W firmach, w praktyce do kosztow
logistycznych zaliczane s3:

 koszty transportu;

» koszty magazynowania;

* koszty obshugi odpadows;

* koszty procesu zamowien;
» koszty administraciji.



Koszty fizycznego przeplywu
materialow (K )

K, = Ka+ Kp+ Km + Kin + Kut

gdzie:

K, — koszty amortyzacji,

K, —koszty pracy;

K., — koszty zuzycia materialow, paliw, energii;
K., —inne koszty przeplywu;

Ky — Koszty ustug zewnetrznych, szczegolnie
transportowych.



Calkowite koszty logistyki (K, ):

K=K +K +K +K +K +K +K +K +K
(ZP — koszty Zarzqdzanla przeplywaml,

Kep — koszty logistycznego planowania, sterowania

porogramem | struktura gospodarki odpadami oraz
realizacja zamowien;

Ky — koszty magazynowania; K+ — koszty transportu;

Kz  — Kkoszty ksztaltowania zapasow (np. czesci z
demontazu);

Kpp —Kkoszty przygotowania odpadow do wysyiKki i
sprzedazy (koszty pakowania, manipulacji, itp.);

Kp, —koszty ksztaltowania przeplywow informacji
(systemow komunikacji) i opracowania zlecen;

Ko  —Koszty serwisu, obstugi logistycznej; Kys — koszty
niesprawnosci.




KOSZTY NIESZCZESLIWYCH WYPADKOW | AWARII ZANIECZYSZCZAJACYCH EKOSYSTEM

GROMADZENIE & TRANSPORT & SKLADOWANIE S—
ODPADOY ODPADQV i ODPADOY i ODPADQY

~  KOSZTY FAZY

ODPADOW

KOSZTY WEDLUG LOGISTYCZNYCH FAZ POWSTANIA

KOSZTY FAZY KOSZTY EAZY PRODUKCJI KOSZTY FAZY

ZAOPATRZENIA DYSTRYBUCJI

PRZEPLYWOW PRZEPLYWOW PRZEPLYWOW

ZAOPATRZENIOWYCH | PRODUKCYJNYCH DYSTRYBUCYJNYCH

TECHNOLOGICZNYCH GOTOWYCH

ZAPASOW ZAPASOW I OBSLUGI WYROBOW |

MATERIALOWYCH

KOSZTY OBSLUGI INFORMACYJNEJ PROCESOW FAZOWYCH




Podstawowe koszty odpadow:

* koszty gromadzenia odpadows;
* koszty transportu odpadow:;
 koszty utylizacji 1 recyclingu;
* koszty skladowania odpadow;

* koszty nieszczesliwych wypadkow 1
awaril zanieczyszczajacych ekosystem.



Struktura kosztow w logistyce
ZwWrotnej:

 koszty odbioru towaru od klienta,;

 koszty sortowania towaru lub innych
procesow logistyKki;

 koszty utylizacji lub koszty ponownego
przygotowania do sprzedazy;

* koszty administracji zwrotow.



Przykladowa struktura kosztow w
logistyce zwrotnej dla produktow DIY:

» 20% transport;

* 50% obsluga zwrotow w magazynie
(Identyfikacja, sortowanie, uzdatnianie);

* 10% opakowania;

* 20% obsluga od strony sprzedazowej
(administracyjnej).






